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%) Decoder un schéma eleclrique cable

OBIECTIF  Décoderlu structure des schémas électriques et les représentations symboliques qui les
constituent afin d'identifier leur fonction dans une chaine d'énergie ou d'information.

La gestion des énergies et des informations sur les installations
électriques ou les équipements mécatroniques peut étre modé-
lisée graphiquement par des schémas. Ces schémas électriques
sont constitués de symboles représentant les composants. La
normalisation des représentations permet de les rendre « lisibles »
par toutes les personnes devant les exploiter. La norme CEI
60617 fixe les codes graphiques de ces symboles. Représenter
les circuits s’appuie sur une présentation sous forme de dossier
créé avec un outil logiciel. Chaque document qui constitue ce
dossier est un folio sur lequel on représente tout ou partie du
schéma du circuit.
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Dans un premier temps, il est nécessaire
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4 Choisir le mode de lecture

On peut rencontrer plusieurs représentations normali-
sées des circuits. Elles sont utilisées selon les besoins :
schéma architectural, développé, unifilaire ou multifilaire.
En fonction de I'observation des symboles et du contexte
d’analyse, on peut aboutir au décodage souhaité du sché-
ma pour en analyser le fonctionnement.

Chaque borne de composant est repérée par un code
alphanumérique qui identifie le numéro d’ordre et la na-
ture de l'organe :

Numéros de bornes sur
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Nature de I'organe

Al -A2 Bobine de commande

Contact normalement
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ouvert temporisé
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<] Repérer les composants et les liaisons physigues

Pour décoder un schéma électrique (exemple des docu-
ments 2 et 3), il est nécessaire de savoir identifier le sym-
bole qui représente chaque composant ainsi que la fonction
qu'il réalise. Ensuite il faut faire le lien entre ces compo-
sants. Les composants sont identifiés de maniére normali-
sée sous forme de repéres alphanumeériques : Q0, KM1...

Les lettres utilisées indiquent la famille des composants et
l'indice numérique, le numéro d’ordre :

e F1 : Contact du relais thermique
e F2 : Fusible

e H 1 : Voyant de signalisation

o KM1 : Contacteur N°1

e QO : Disjoncteur différentiel

e S3 : Bouton poussoir N°3

e T1 : Transformateur 400V / 24V

Bobine de
commande

Péles de
puissance

Repere de
borne

Repere du
composant

Contacteur de commande TOR pour
moteur triphasé, Schneider électrique




-] Décoder les symholes

Parlie 2 - Décrire des systémes

Les symboles représentent des familles de compo-
sants qui assurent les fonctions indispensables a
tout circuit électrique :

Alimenter Réseau électrique (Ln), Batterie

Transporter d’accumulateurs (L+, L)

Protéger Disjoncteur magnéto-thermique

les biens (Qn), Fusibles, Relais thermique
(Fn)

Protéger Dispositif différentiel & courant

les personnes | résiduel (Qn)

Informer Bouton poussoir, Interrupteur,

Communiquer | détecteur (Sn), Voyants (Hn)

Distribuer Contacteur (KMn), Modulateur

I’énergie

Convertir Moteur (Mn), Résistance (Rn)

I’énergie
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Si le circuit est « simple » (pas d’unité de traitement),
on peut analyser le fonctionnement a 'aide d’outils
de représentation combinatoires ou séquentiels :
(équation logique, chronogramme...).

Equation de commande de la chaine d’informa-
tion du document 3 :

KM1 = F1.S1-S2-(S3 + KM1)

Si le circuit est composé d’une unité de traitement
(automate programmable industriel, carte a micro-
processeur ou circuits programmables), il faut iden-
tifier les fonctions principales et maitriser le langage
employé ainsi que les outils adaptés a la program-
mation.
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Chronogramme d'analyse de fonctionnement

Les résultats obtenus apreés avoir décodé le schéma permettent de comprendre le fonctionnement du systéme.
Tous les circuits doivent répondre aux critéres normatifs dans lesquels ils s'inscrivent ; par exemple : la norme
NFC 15 -100 pour les installations électriques (Basse Tension et Trés Basse Tension). La complexité de cer-
tains circuits exige de la méthode et de la rigueur pour maitriser le fonctionnement de la partie électrique d'un

systéme.




