	COTATION FONCTIONNELLE

CHAÎNE DE COTES


Une cotation correcte et réfléchie permet de donner aux cotes fonctionnelles l’intervalle de tolérance maximal admissible. Il en résulte une diminution des coûts de fabrication.

I. Qu’est-ce que la cotation fonctionnelle ?

Un mécanisme est forcément constitué d’un ensemble de pièces assemblées. Pour que ce mécanisme fonctionne correctement (selon un CdCF), des conditions doivent être assurées. Ces conditions peuvent être un jeu nécessaire, un serrage, un dépassement ou un retrait de matière, etc.…

La cotation fonctionnelle permet de rechercher les différentes cotes à respecter pour que les conditions soient assurées. Les cotes obtenues sont alors appelées "Cotes fonctionnelles".

II. Surfaces fonctionnelles

Pour illustrer l’explication, considérons le cas simple d’une roulette 3 articulée sur une chape 1, autour d’un axe 2.
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Cote condition

Une cote condition est une cote fonctionnelle qui exprime directement les conditions d’aptitude du produit à l’emploi prévu. Il s’agit d’un vecteur représenté par une double flèche. Conventionnellement, on oriente positivement la cote condition de gauche à droite pour les cotes conditions horizontales et de bas en haut pour les cotes conditions verticales.

b) Surfaces terminales

Les surfaces terminales sont les surfaces perpendiculaires à la cote condition. Ces surfaces ne débouchent pas sur une autre pièce. Elles sont représentées par un trait fin.

c) Surface d’appui

Une surface d’appui correspond à la surface de contact entre deux pièces ; elle appartient autant à une pièce qu’à l’autre. Elles sont représentées par un trait fin.
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Méthode de traçage d’une chaîne de cotes

	Etape 1
	Donner le sens positif à la cote condition
	Etape 5
	Relier les surfaces d’appui concernant une même pièce en suivant le sens donné en étape 4

	Etape 2
	Désigner par un trait fin les surfaces d’appui
	Etape 6
	Nommer ces cotes fonctionnelles par le repère de la pièce considérée

	Etape 3
	Nommer les surfaces d’appui par le repère des pièces concernées
	Etape 7
	Boucler la boucle en revenant sur l’extrémité de la cote condition

	Etape 4
	Partir de l’origine de la cote condition, en sens négatif
	
	


IV. Expression des jeux fonctionnels
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Le vecteur cote condition est la somme vectorielle des vecteurs cote fonctionnelle.

J = A + B + C + D

En terme de cote mesurable, on a :

J = (B+C) – (A+D)
a) Calcul des jeux limites

Le jeu est maximal si les dimensions des vecteurs positifs sont maximales et celles des vecteurs négatifs minimales.

Jmax = (Bmax+Cmax) – (Amin+Dmin)
Le jeu est minimal si les dimensions des vecteurs positifs sont minimales et celles des vecteurs négatifs maximales.

Jmin = (Bmin+Cmin) – (Amax+Dmax)
V. Applications

a) Articulation cylindrique

Issu de l’analyse fonctionnelle…

JA : jeu nécessaire à la rotation de la bielle 2 autour de la vis-axe 3.

JB : pour des raisons de sécurité et d’aspect, l’extrémité de la vis de la vis-axe 3 ne doit pas dépasser du support 1
Tracer les chaînes minimales de cote concernant les cotes conditions JA et JB.


b) Liaison complète

Issu de l’analyse fonctionnelle…

Liaison complète à appui plan prépondérant et centrage court. 

JA : un appui plan correct de 2 sur 1 nécessite un non-contact dans le fond du centrage.

JB : afin de permettre le serrage, la longueur filetée des vis 3 doit dépasser de chaque trou taraudé de la pièce 1.

c) Guidage en translation

Issu de l’analyse fonctionnelle…

JA : afin de ne pas contrarier le déplacement en translation de l’arbre 2 (liaison glissière), il est nécessaire de respecter un jeu entre l’extrémité de la vis 3 et le fond de la rainure de l’arbre 2
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