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GLOSSAIRE

o Zone de lolérance : c'est une portion d'espace de
géométrie parfaite devant contenir I'élément réel et
dont les frontieres dependent de la caractéristique
tolérancee (forme, orientation, position).

o Elément de réiérence : élément réel d'une piece
que l'on utilise pour déterminer la position d'une
référence spécifiée (IS0 54583),

e Reference specifiée ; forme géométrique
théoriqguement exacte (point, droite ou plan) a
laquelle se rapporte I'élément tolérancé (1SO 5458),

o Elément de rélérence simulée ; surface réelle, de
forme adéquate et suffisamment précise, en contact
avec I'elément de référence et utilisée pour établir
la référence specifiée (1SO 5459).

® Elat au maximum de matiére : élat de I'élément
considéré lorsque, en tout endroit, il est & la
dimension limite telle gue I'élément ait le maximum
de matiéra (IS0 2692).

o Elat virtuel au maximum de matiére : état de
l'enveloppe limite de forme parfaite permis par les
exigences du dessin pour I'élement (ISO 2692).

e Pléce non rigide ; qui se déforme d'une valeur telle
que, a l'eétat libre, elle puisse étre en dehors des
tolérances dimensionnelles et/ou géométrigues du
dessin (IS0 10579).

e Elal libre : état d'une pidce soumise uniguement &
la force de gravité (ISO10579).

PRINCIPE D'INDEPENDANCE

Chaque exigence
dimensionnelle ou geometrique
spécifiée sur un dessin
doit étre respectée
en elle-méme

(indépendamment)
sauf si une relation particuliére est

spéecifiée.

Ainsi, sans relation spécifiée,
la tolérance géometrique
s'applique sans tenir compte de

la dimension
de I'élément. Les deux exigences
sont traitées comme
indépendantes.
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TOLERANCES DIMENSIONNELLES

® Linéaire : Limite uniquement les dimensions locales
réalles d'un diamen mals pas ses écarts de forme
[mesure entre deux poinis).

-

1001

@ Angulaire : Limite uniquement Ffofentation géndrale des
lignes cu des éléments Bnéakres des surfaces mais pas
leurs écans de forme.

En genéral, le toldrancement dimensionnal seul n'est pas
suffisant pour exprimer des axigences lonctionnalles

EXCEPTION AU PRINCIPE D'INDEPENDANCE

Il @51 possible dajouter au toléancemant dimensionnel
linéaire une condition supplémentaire :

lexigence denvelopps qul implique que Menveloppe de
forme parfaile & la dimension au maximum de matiés de
I'démen! ne soil pas dépassée.
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REFERENCES SPECIFIEES

(ISO 8015 .1985)

Exempie 1 : direction de
mesure normale au plan
langant local,

Exampie 2 : direction de mesure
déduite de la forme théorigue.

Dans les cas réels, la diférence entre ces masures est an
gindral du second ordre.

Il devra s'acocompagner de spécificalions géométriques.

Remamue : I'exigance d'enveloppa ne peut s'appliquer qu'a :

= un cylindre,
- deux plans parailéles en vis & vis,

(1SO 5459 .1981)
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o Référence spécifiée : forme géométrique
théoriquement exacte (point, droite, ou plan)
a laguelle se rapporte I'élément tolérancé.

On distingue plusieurs types de références :
= simple S =
= commune (élément
simple formé a partir
de deux références)
= systéme de références
spécificées

= rétérences parlielles ——— =

® Elément de référence simulée ; surface
réelle, de forme adéguate et suffisamment
précise, en contact avec I'éément de
référence et utilisée pour établir la
référence spécifiee (150 5458),

Mode de désignation de I'élément géométrique
consfituant la référence :

= Dégignation d'un plan ;

= Désignalion de 'axe d'un cylindre ou d'un plan median :

=

Le mangle identificateur est dans le
prolongement de ia ligne de cole.

B, rélérence secondaire, est en
paosition théorigue exacta par repport &
A, rélérence primaire

D @ G Bmas

Cas d'un systéme de réleérences spécifiées :

w2

|
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cylintha inscid de & maxima
doni I'axe est perpendiculaine su
plan de référence spécilié A

Surface réelis A == ]
ol Surface réalle B
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S
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Ralarenca 5|:|_'|::‘.-1-|| A dans

o Eystorme A, B Rélérence spacifiée B
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Tol.

(7]
& onl §

© ¢ b p

@@ 0@ ® &>



TOLERANCEMENT GEOMETRIQUE
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SYMBOLE

Zone de tolérance : cest une portion d'espace da
geoméine parfaite, davan! contenir I'dlément réel ol dont
les Irontiéres dépendent de la caractéristique toldrancant ;

- la forma,

- Forientation,

- la positian,

- ou |e battement,

L'éldmant réel est conforme & la spécification s lous ses
points sont & I'méreur da la zone de 1olérancs.,

' Une folérance géomalrique ast exprimée sur un dessin par :

- ung fiéche désignant 'élément tokérance,
= uri cadre de folérance contenant las caraciénstiques

du tolérancemant.
1 | AJ
La largeur de la zone da lokdrance a5l dans |a direction de
la fisches jolgnant le cadre de Iolérance & l'élément

toléranca, sauf &l Ia valeur da tolérance ast précddes du
signa @.

4

Premier mode : tolérancement de Félémant luk-mbima,
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v
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Elémant lolérance

8L

4

La lighe de repére n'est pas  —

La tolérance s'appliqua
algnds avec la ligne de cole,

& lélamant.

EXEMPLE

COMMENTAIRE

GENERALITES (1SO 1101 . 1983 )

Motations Signification
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Dewlétme mode : tolérancemant de I'axe ou du plan
médian
Elément ioléranos

&
=

Eltmen| indérance

Bl
!..

La ligne de repéra est alignds La folérance 8'applique &

avec la ligne de cote. Maxe ou au plan median.

SIGNIFICATION

ET . Elsmens mlérance
ZT Bone o kddrancs

ET : Toutes les
lignes ds 18
surtace supérieure,
paraliéles au plan =
—_— da projection dans
laqual Nindication
re est dannés
o £Z7 ¢ Une surface
® z plane himités par 2
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la 3 distantes de 0,1
e
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ZT : Un volume
2y EE @ d'un cylindre de
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e Ei
cc g
di E ET: La surface.
de y
= l ZT = Un volume
il limith par doux
oEl B plans paralidies
I'e o distants de 0,08
e :
i ET : Towlss les
® P O lignes des
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Cylindricité

D)

Forme de ligne
quelcongua

D

Forme de surface
guelcongue
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Perpendicularite
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AENTAIRE

ET - Elivindd jolivancd
ZT : Fone de foldrance

ET: Le cylindre

ZT 1 Un volume
lirmité par deux
cylindres coaxtaux
distanis da 0,1.

ET: Toules les
lignes de la surface
paraliéles au plan
de projection.

ZT ! Une surface
plane comprise
anire deux lignes
envaloppes des
carclas da
diaméire 0,04
cantrés sur le profil
Théarique.

ET: La surlace.

ZT : Un volume
limité par deux
surfaces
enveloppes des
sphires de
diamétre 0,02
cenlrbes sur ka
surface théorigue,

COMMEMNTAIRE

ET ! EMdmean! foferance
ZT : Tonw de Inidrance

ET: La surface
conigue.

ZT : Le volume limité
par 2 surfacas
enveloppes des
sphéres de 00,3
dan les cantras
parcourani la surface
conigue théarique en
position théorique par
rappor au systbme
de références A B.

ET: La surface.

ZT : La volume
limitd par deux plans
paralisles distants
de 0,08,
perpandiculaires au
plan de référence.

ET: L'axs réal du
cylindre.,

ZT i Lo voluma limilé
par un cyfindra de
diamétna 0,01, daxe
pamandiculaire au
plan de référance

|
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Zona da 113I|§|ra.n|::a

Zone de folémnce

Surface réelle

|

Profil réel |
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Profil théorigue

e\ D P&

h
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Surfaces enveloppes géndrées par
des sphistes de O 0.02
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SIGNIFICATION

Drodte da rifdronce spécifide A

Surface réelie

Céng théoriqua
b
- e
nce
Plan de référence specilibe B
Zaha de Iolémnce | Surface réalle
Plan de rélérance 0,08

spécifids 4
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M. Zone de tolérance
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SYMBOLE

COMMEMTAIFE

SIGMNIFICATION
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ET . Edmen( fofdrmnce
ZT : Tone e holdrance

ET: La surface.

£T 1 L voluma limita
par deux plans
paralléles distams
de 0,1 ofenigs par
rappod & la drofis
de référence.

ET:L'axe réel du
frou.

LT : Le cylindra de
diamétra 0,1, d'axe
parallgle a la droite
de référence.

ET:L'axe réal du
irou.

Le ;!_u-:t.-_ﬁ.g; @ Suhivge poyr p

Localisation

27 : Le cylindre de
diamitre 0,1,
positionné par

rapport au systéma

[30]

i

de référence

olerancer um poirt, une gne
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Coaxialite
Coneentricitd

Symetrie

S~

Battement Circulaire

Radial
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COMMENTAIRE

ET . Elirmgeif ivdrancd
ZT - Tone de Inidrancs

ET : Una ligna (axe
rial du cylindre)

2T 2 Un volurmna
lomitd par un
cylindne de @ 0,08
cantra sur la droile
da référance

ET : La surface
medians réella
ZT 1 Un valuma
Emild par deux
plans parallilas
distants de 0,08
posiionngs par
rapport & la
ralérance
specifiee A

ET : Toules les
gnes répulées
circulaines dans
las plans
parpandiculaires
a |a drodle da
rélérence.

1

INEySN

£7 : Una surface
plana Emitde pars
daux carcles
concantrigues
centrés surla
droite A-B el
distanis de 0.1

Zona de ofdrance,
cylindre de 80,1,
daxs pamslisle &
ia droits A,

Diroile de référance |

spdcifide A

Droéte de rélérence looale

e

Diroite de rétérence sphcilide A

201 1

Fik \ Pius prand cylindme inscl

Zone de (olarance

Eldmant néal B

4

Plan de référance,

specifies B

l"'.PI:III'II A

L

\ Plan da
| référence
\specilide A

@6 6@ ® &~ _° *b

Droite da référence
spécifidgs A-B
e

Poinl B

Zonos de
tolérance, cenirées
sur ia droite A-B

Surface médiane

“rialle”

Plan fangent A1

Zona di lcidrance

=
8
=] |5'
=]

Droite da ritérence
spécifiéa A-8

| Plan da coupe

La condiion $"applgue dans chague
plan de coups

Plan de référence
spacifia A
_[ptan bissectaur das
plans A1 al AZ)

Y _Plan inngent AZ

Cans ke plan P1
¥l o

Pedrd
dintarsaction du
plan de coups
aved b drodoe A-B



COMMENTAIRE

ET : Eldmant loldrancd
f f _‘ ZT ; Zone de inkivance Drofe de Tllﬁr!!'H::.B spécifies D
m ET : Chaque ligne Surface réeflo Ioldmncéde

o d'inlarsection d'un
e indre partail e
o IE Ella ;urgaca IFéeIIE Cylindra de mesurage
E + ioideancka. de rayon A, coaxial 4 D
e o e
E z ZT : Pour chague Ligne réalie 1
B S ligne, une surlace contriiée S ]
E cylindrique de '_,-&
| hauteur 0,1, Zone da tolérance
] cantrié sur ka
m droile de raléranca.

g
=

| ET: La surtaca
-E T 2T : Un voluma Surlace rbells
= _ T mité par deux
- % cylindres coaxiatx
E a distants de 0,1, Zono de folérance
B centrés sur la Droite de référance spécifide A
= 2401 1A 1 droite de référence A
] ]
m

l'e U /
o - Ao o} Y
o Al = |_El. J ET: Lasurface r_"'__' Surlace réells
qt -E ZT: Un volume r T - - ] @
M limilé par deux { 0.1
offea a4 L _ 1 plans paralibles X
de & distants de 0,1 el Zone de Iolérance ()
Ex parpendiculaires &
s El = la droite de @
| m réféarance
a m Drolle de rédérence spéciliés D @
EXCEPTION AU PRINCIPE D'INDEPENDANCE MAXIMUM DE MATIERE (IS0 2692 . 1988)
La condition du maximum de matibre implique que F'éat Les axemples illustrant ia construction de I'étal viduel ef
virtuel ne soit pas dépassé. du diagramme de lolérance dynamigue,
-0 1 = déiaul geométriqus ,.h'
020 0,1 (diambtre du plus petit a
e ]]_L @0, Z] A ] cylindre parpendiculaire & A 1
| &t contenant l'axe reel) od, Alra ulilisabie
i Dl = dimension|s) locale(s) &x‘\g__
H Rétérence ThaNe(s). bt 1 &
| spécifiee A Détermination des limites : K‘&\\ﬁ& i
i \ 19,0 Dl = 20 i
1 102 199 200 oH
-0

D = dimansion d'assemblage

(diamiire du plus petit Diraite da&guation

+ : gl Ds1=202
Etal viriuel cylindre parfail contenant g
! cylndre parfait = Ia surface réelle). 5 \(
[ 2202 Déte R ! %%x.\nnu utilisabia
' rmination des L e
| Pice aux limites de oy N M
I'éial virlued, & ] - [#]
L 1+D5202 —ee ; =
! : 1 20.2
Référence spaciise A | LEF:U:'![:_E TJ_! :-;T:Esam:iﬁgmz?mm"“ 898 200
i ".3'12 & Détermination des limites : I
'{_I_"b"""- 1.‘. a0 @ | A ! e o Pl s haiee o6 b Diroite d'étuation
e Pi ] : . Pitat vinusi, D+t=202
qu | Etat virt Ll - ! t+Ds202 @
to v cylindra parfall | Limites dimensionnalies -
de l i : 18,9 <Dli< 20,2 ®
E I ot | La défaut de perpendicularité @
. i A st nul quand la pléce est & son
@ : D202 maximurm de matidre, 19,9 20,0 20,2
Rétérence specifidn A | e @



MAXIMUM ET MINIMUN DE MATIERE

(ISO 2692 .1988 )

Maxi matiére
sur I'élément @
tolérancé
Forme pleine Forme creuse
ESSs
¥ 3

S

Condilion =  L8tat virtuel doit &tre LL'atat virtuel doit &tre
=xtérisur @ la mafigre. aeidriour 8 la matiars.
Dimansion
au maxl de Xmaxi Amini
miatidre
Dimension
de l'état Xrmxi « 1y Xmini - tg
wirlusl
m[:m 211+1.2 ﬂl,1+lz
(lorsgus (larsaus
autorisé % = Xmini) ® = Xmaxi)

g€ | atat virtual est toujours contruit en forme,

» Ei orentation et position théoriques.

la

COTATION DES PIECES NON

e Pigce non rigide ; qui se délorme d'une valeur
telle que, & I'état libre, elle puisse &tre en
dehors des tolérances dimensionnelles etfou
géométriques du dessin.

* Exemple : |

Eondfion te tora e

La suifacs & asi montée |avec 120 boolons MI0 seris aves uh Saalie o8 18
Hom & 20 Mm@ Tdlemant repied B 881 coraiai § 18 imls maxmes o
maldriga SO TesDONOATTE

ZONE DE TOLERANCE

Laes conditions fonctionnelfes peuvent conduine & loldrancer
non pas 'dlément réel lui méme mais sa projection en
dehors do la piéca.

» Indication sur le dessin :

RIGIDES (ISO 10579 .

Mini matiéere
sur l'element
tolérancé

Forme pleina Forme creuse

Jc';t,

Condition :  L'81at viruel doit dtre  L'd#lal viduel doit étre
intériour 8 la matiére infgsiaur & la matidre.
Dimension
au mini da Xrmind ¥ maxd
mitiare
Dimension
da ['état Xomird - i Xmal + 1g
viruel
. [lorstua (lorsgue
sloriad X = Kmaxi) X = Xmind)

Las dimensions locales doivent respecter la

condition : Xmini = DLl < X maxl.
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Indications obligatoires sur la dessin :
a) la référence & la norme "ISO10578-NR",
b) les conditions de mise sous contrainte,
c) les variations géométriques admises a
I'état libre,
d) la description de I'état libre.
= Signification :
Les tolérances geometriques sulvies du symbole
£l doivent &tre assurés & I'élat libra,

Les autres tolérances géométrigues s'appliquent
suivam les conditions indiguées dans la note.

PROJETEE (ISO 10578 . 1992)

L'élément tolérancé est le
prolongament de I'élément réel
* Signification :
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